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1. INTRODUCAO

1.1. OBIJETIVO

Esta Nota Técnica refere-se a alteracao do material de reforco da laje no 32 pavimento
do Edificio do Ministério Publico de Juiz de Fora-MG.

Os esforgos foram obtidos com o auxilio do software TQS e SAP 2000, que utiliza em sua base de
calculo o Método dos Elementos Finitos e para dimensionamento dos reforgos estruturais foram
utilizadas tabelas de calculo do Excel, software PREF, SECC 1.02 e Pcalc 1.4.

Para o célculo do reforgo, foi utilizado as cargas provenientes da meméria de calculo do projeto
original.

2. MEMORIA DE CALCULO MPMG

A seguir serd apresentado a memoria de cdlculo das lajes. Atendendo as solicitagdes de obra
substituindo as laminas de fibra de carbono por manta de fibra de carbono

L1313 aL316eL319a L322

Para o célculo dos esforgos foi criado um modelo tridimensional no SAP 2000, modificando a
Inércia da viga V316 para 100 centimetros de altura e substituindo as paredes de alvenaria por
drywall.
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Figura 2.3 — Carga (Permanente)
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Figura 2.4 — Carga (Acidental)
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2.5 —Carga (DRYWALL- 3,7m x 0,5kn/m? = 1,85kN/m)
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Figura 2.6 — Deformacgao



ESFORCOS

Diagrams for Frame Object 23 (29,5x50)
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Figura 2.7 — Diagrama Vigota laje

DIMENSIONAMENTO

Flexao Normal Simples
Md (kN xcm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
8170 90 30 50 46 4
AS AS' AS min
4,13 0,00 7,79

Figura 2.8 — Dimensionamento (2¢16= Aceitavel)




REFORCO

Porém sera necessario reforcar as vigotas no sentido perpendicular a viga V341 devido as
armaduras das lajes ndo serem continuas e estarem com trespasse insuficiente conforme
calculo abaixo:

Dados de Entrada:
of {
hf
CG. dp
Msd 44T TSSNsd hw
d
”& As
oW
- Geometriada Viga T:

o Llarguradamesa=21cm;

o Alturadamesa=7.5cm;

o Llarguradamesa=21cm;

o Altura=50cm;
- Dados do concreto:

o Resisténcia a compress3o do concreto (fig) = 31.90 MPa;

o Médulo de Elasticidade (Ec) = 26545.6 MP3;

o Momento de fissuraco (Mfiss) = 29.65 kN.m;
- Armadura passiva existente:

o Altura Gtil da armadura passiva = 45 cm;

o Tensdg, de gscpamentado aga,(fy) = 500 MP3;

o Area de aco.existente (As) = 4.04 cm®;

o Maodulo de Elasticidade (Es) = 210000 MP3;
- Dados da fibra:
Numero de camadas da fibra (gf) = 2;
Espessura da camada da fibra (tf) = 0.17 mm;
Largura da camada da fibra (wf) = 10 cm;
Area transversal da fibra (Af) = 21 cm?
Médulo de Elasticidade (Ef) = 240000 MPz;
Deformac2o caracteristica da fibra (g,°) = 17 %:;
Deformac2o caracteristica da fibra reduzida (gs,) = 20.40 5%o;
Deformagdo de cdlculo da fibra (gig) = 8.1065 %o;
Tens3o Ultima da fibra (fu®) = 3790 MP3;
Tens3o Gltima da fibra reduzida (fu) = 4548 MP3;
Coeficiente de redugdo ambiental (Ce) = 1.2;

o Altura Gtil da fibra (df) = 50.00 cm;|
- Armadura ativa:
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PFREF

Programa de Reforgo Estrutural utilizando Fibra

Resisténcia caracteristica de ruptura (fy) = - MPa
Médulo de Elasticidade (Ep) = -- MP3;
Area de armadura ativa (4sp) = -- cm?;
Forga de pratensin no tempo infinito (Pe=) = — kN;
Altura Gtil da armadura ativa (dg) = - cm;
DeformacZo devido ao pré-alongamento (geu) = - %o
- Meétodo de reforgo

© Meétodo EBR;

© Reforgo feito na parte Inferior.

0O 00 O0OO0OODO

Esforcos Solicitantes:

- Durante oreforgo
o Ndi=0kNmy
o Idl=0kN.a:
- Estado Limite Ultimo
o Nsd=0kN
o Msd=817kN.mu
- Estado Limite de Servigo
o Ns=0kN.m (Normal sem ponderagdo)
o Ms=58.35 gN.m (Momento sem ponderag3o)

Resultados:

- Verificagdo do Esforgo Solicitante

Mrd = 100.88 kN.m > Msd = 81.7 kh.my = OK!

Visualzagdo da Segdo
Vista Latersl  Deformacdo bnicial (%)  Deformagio ELU. (%) Esforqos ELU.
—————— 0.00 1.43‘ | —
268.1kN
—As | 0.00 7.15 g 202 0 kN
m—— 0.00 8.10
Fibra an Eg.‘l kN

Concreto: g, = 1.4253%: = Bc=268.1kN
Armadura passiva: g.= 7.1533 % > Rs=202.0kN
Rrotensde; sa= % = Bo=-kN

Fibra: g= 8.1065 % = RBf=66.1kN

- DeformagZo durante o reforgo



PREF
Programa de Reforgo Estrutural utilizando Fibra
% 0.0000 m
Curvatura: 0.0000 m*
Inércia bruta (Jg): 0.0022 m*
Ech; 58068.6 kN.m*
Eclex 58068.6 kN.m?
Deformacdo na fibra inferior (gbji): 0.0000 %:
Deformag3o na fibra superior (ggj): 0.0000 %:
- Verificagdo em servigo
Verificagdo em servigo do concreto (fg,5) = 12.33 MP3;
Verificagdo em servigo do aco (f5,5) = 310.40 MP3;
Verificagdo em servigo da fibra (ff,s) = 406.54 MP3;

Verificagdo em servigo da protensie,(fp,s) = - MPa.



